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et d'^lectroformage d*un materiau m^tallique permet d*obtenir 1' implantation de pointes (26). Le trace des pistes conductrices est 
obtenu par une deuxieme operation de photoHthographie UV par laquelle la deuxieme couche metallique et la premiere couche 
d'accrochage sont gravies. Une epargne de protection isolante est deposee sur la zone active conductrice. Le film souple (10) est 
monte sur une piece de maintien (30) tronquee dont les mouvements de translation verticale et rotation planaire sont rendus possibles 
par un guide (43) prenant appui sur une suspension a ressort (46) La correction du defaut de parallelisme, entre le plan des pointes 
(26) et le plan du circuit imprime (32) est realisee au moyen d'un systeme correcteur (3 1) a trois points d*appui reglables par vis (40). 
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Procede de fabrication d'une carte a pointes de contact multiple pour le 
test de circuits integres a microbiiles, et dispositif de test utilisant la 
carte. 

Domaine technique de Tinvention 

L'invention est relative a una carte a pointes multiple destinee notamment a 
tester des puces semi-conductrices ayant des plots de connexion en forme de 
microbilles, ladite carte comprenant un substrat constitue par un film flexible 
isolant equipe de pistes conductrices connectees a des contacts en forme de 
pointes. 

Etat de la technique 

II est connu de fabriquer des cartes de test a pointes sur des substrats souples 
en matiere isolante, par exemple un film de polyimide, lequel sert a la fois de 
support aux pistes conductrices, et aux pointes. 

Selon les documents US 5412866 et US 4980637. la membrane souple 
presente une forme convexe, et un matelas en elastomere est agence a 
Tarriere de la membrane de maniere a obtenir une planeite des extremites des 
pointes. 

Selon le document US 5914613, les contacts de la carte sont montes sur des 
poutrelles rigides connectees electriquement a des conducteurs flexibles. Un 
matelas en elastomere se trouve egalement a Tarriere de la membrane souple . 

Dans le dispositif decrit dans le document EP 259163, un film de polyimide est 
decoupe et conforme selon une tete pyramidale tronquee. Des plaques 
elastiques en plastique se trouvent entre le film et un support fixe pour contrSler 
la pression de contact des pointes sur les plots de connexion de la puce a 
tester. 



wo 02/10779 



2 



PCT/rROl/02411 



Le document WO 98/4571 6. decrit un procede de fabrication d'une carte de test, 
dont les pointes sont realisees par electroformage sur un substrat rigide, par 
exemple en AsGA, quartz ou verre. Un tel procede permet d'obtenir dans la 
5 zone de contact, une repartition des pointes avec une haute densite et un pas 
fin. 

Objet de ('invention 

10 

Un premier objet de Tinvention consiste a realiser une carte de test sur un 
substrat souple isolant servant a la fois d'amortisseur et de support aux pistes 
conductrices et aux pointes, et permettant d'obtenir une deformation suffisante 
pour repartir uniformement la pression de contact des pointes sur les plots de 
15 connexion de la puce, avec un effort vertical pur sans frottement. 

Le deuxieme objet de invention consiste a realiser une correction fiable du 
defaut de parallelisme, entre le plan des pointes de test et son circuit imprime 
support. 

20 

Un proced6 de fabrication d'une carte a pointes multiple selon invention est 
caracterise par les etapes suivantes : 

- une premiere couche metallique d'accrochage de faible epaisseur est 
deposee sur le film souple en matiere isolante , 

25 - une deuxieme couche metallique est deposee sous vide ou par 
electrolyse sur la premiere couche d'accrochage pour constituer le 
materiau des futures pistes conductrices, 

- on realise les pointes m§talliques par une combinaison d'une premiere 
operation de photolithographie UV faisant usage d'une resine 

30 photosensible epaisse. et d'un electroformage au moyen d'un electrolyte 

§ ions metalliques, 
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- on effectue une gravure selective de la deuxieme couche metallique et 
de la premiere couche d'accrochage a I'aide d'une deuxieme operation 
de photolithographie UV pour obtenir les pistes conductrices, 

- et on depose une couche isoiante superficielie de passivation sur la zone 
active conductrice. 

Le film flexible du substrat est un polymere. notamment un polyimide, ayant une 
epaisseur superieure a 25 microns. Une telle epaisseur permet d'obtenir la 
deformation souhaitee, et de supporter une forte densite de pointes. La 
premiere couche metallique d'accrochage est a base de chrome ou de nickel, 
tandis que la deuxieme couche metallique peut etre en cuivre, en or, ou en 
aluminium. 

Selon une caracteristique de I'invention, le film souple est monte sur une partie 
tronquee d'une piece de maintien cooperant avec un guide associe a une 
suspension a ressort, de maniere a obtenir une repartition uniforme de la 
pression de contact des pointes sur la totalite des plots de connexion sans 
frottement lateral. Les pointes obtenues par electroformage peuvent presenter 
des surfaces de contact planes, concaves ou convexes. La correction du defaut 
de parallelisme entre le plan du circuit imprime support et le plan des pointes 
est op^ree au moyen d'un systeme correcteur a trois points d'appui reglables 
par vis agissant sur I'embase de la piece de maintien. 

Selon un mode de realisation preferentiel, la piece de maintien comprend une 
partie intermediaire cylindrique agencee coaxialement ^ I'lnterieur du guide, et 
ayant un diametre inferieur a celui de Tembase. La partie tronquee de la piece 
de maintien est dotee d'une fenetre munie d'une plaquette en materiau 
transparent, en verre ou en quartz, autorisant un test visuel de Talignement des 
pointes sur les plots de connexion de la puce semi-conductrice. 
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Description des figures 

D'autres avantages et caracteristiques ressortiront plus clairement de la 
description qui va suivre d'un mode de realisation de Tinvention donne a titre 
5 d'exemple non limitatif, et represents aux dessins annexes, dans lesquels: 

- la figure 1 montre les differentes etapes a-f du precede de fabrication de la 
carte a pointes sur substrat flexible selon Tinvention ; 

les figures 2A, 2B, 2C representent differentes formes de surfaces des 
10 pointes de la carte selon invention ; 

- la figure 3 est une vue en coupe transversale de Tassembiage de test 
complet ; 

- la figure 4 est une vue en coupe longitudinale selon la ligne 4-4 de la figure 
3 au niveau de la fonction de reglage ; 

15 - la figure 5 represente une vue en plan de la carte illustree a Tetape f de la 
figure 1 ; 

- la figure 6 est une vue de dessous de la figure 3. 



20 Description d'un mode de realisation preferentiel 

La figure 1 illustre les etapes technologiques mises en oeuvre pour fabriquer la 
carte a pointes CP sur un substrat souple deformable. 

25 Etape a : on utilise comme substrat 10 un film souple en matiere isolante, par 
exemple de polyimide, ayant une epaisseur de Tordre de 25 microns. 

Etape b : une premiere couche metallique 20 d'accrochage, nbtamment a base 
de chrome ou de nickel, est deposee sur toute la surface du substrat 10 isolant. 
30 Le depot de la couche 20 s'effectue par evaporation sous vide ou par 
pulverisation cathodique. Dans Texemple illustre a la figure 1, la face de travail 
est la face sup6rieure, mais on peut concevoir de travailler sur les deux faces. 
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Etape c : une deuxieme couche metallique 22, constitutive des futures pistes 
conductrices de la carte, est ensuite deposee sur la couche 20 d'accrochage. 
La deuxieme couche 22 peut etre en cuivre, en or ou en aluminium, et est 
deposee soit en couche mince sous vide, ou soit plus epaisse, par electrolyse 
par exemple. 

Etape d : on realise une premiere operation de photolithographie UV apres 
avoir depose sur la deuxieme couche metallique 22 une epaisse couche de 
resine photosensible, laquelle est revelee apres avoir ete insolee au travers 
d'un masque comportant le dessin des pointes. L'operation de 
photolithographie est suivie par une operation d'electroformage consistant a 
fabriquer les pointes 26 sous la forme de plots metalliques par Tutilisation d'un 
electrolyte. 

Etape e : une deuxieme operation de photolithographie UV permet de graver la 
deuxieme couche metallique 22 et la premiere couche d'accrochage 20 suivant 
le trace des pistes voulu et la forme des pointes 26 realisees. 

II est Clair que I'ordre de succession des etapes d et e peut etre inverse. 

Etape f : on depose une couche isolante 24 de passivation sur la zone active 
conductrice. La couche 24 est composee d'un oxyde ou d'un polymere en 
couche mince deposee localement, et sert a proteger les pistes conductrices, 
en reduisant les problemes lies a Tencrassement des pointes lors du test. La 
figure 5 montre la vue en plan de la carte CP en fin de fabrication. 

En reference aux figures 2A, 2B, 2C, la surface superieure 27 des pointes 26 
electrodeposees, venant au contact des microbilles a tester, peuvent avoir 
differentes formes afin de ne pas endommager les microbilles. Sur la figure 2A, 
la surface superieure 27 est plane. Sur la figure 2B, la surface superieure 27 est 
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concave pour epouser la forme complementaire de la microbille. Sur la figure 
2C, la surface superieure 27 est bombee selon un profil convexe. 



5 Sur les figures 3, 4 et 6, le substrat 10 souple est monte sur un dispositif 
support 29, lequel est equipe d'un systeme correcteur 31 de defaut de 
parallelisme utilisant des moyens d'appui reglables en trois points. 

Le substrat 10 souple est fixe sur une piece de maintien 30 centrals destinee a 
10 se deplacer coaxialement dans un guide 43. La piece de maintien 30 comporte 
une embase 30a, une partie intermediaire 30b cylindrique agencee 
coaxialement a I'interieur du guide 29 annulaire, et une partie tronquee 30c sur 
laquelle est adaptee le substrat 10 flexible. Le contact electrique entre les pistes 
conductrices de la carte 10 et le circuit imprime 32 est assure par appui au 
15 moyen de vis 36 d'assemblage vissees dans le support 29. Le mouvement 
relatif de la piece 30 mobile dans le guide 43 s'opere en translation verticale ou 
en rotation autour de Taxe vertical . 

Le defaut de parallelisme entre le plan des pointes 26 et le circuit imprime 32 
20 est corrige par le systeme correcteur 31 au moyen de trois vis 40 de reglage 
decalees angulairement a 120 degres. Les vis 40 traversent le couvercle 41, et 
des premiers ressorts 45 sont intercales entre la face inferieure du couvercle 41 
et Tembase 30a circulaire, laquelle prend appui sur la face superieure du guide 
43. Un deuxieme ressort 46 est agence dans Tintervalle oppose menage entre 
25 la face inferieure du guide 43 et le dispositif support 29. Le couvercle 41 est 
monte sur le support 29 par des vis 47, et i'embase 30a presente un diametre 
superieur a ceiui de partie intermediaire 30b de la piece 30. 

Ualignement des pointes 26 sur les plots de connexion 50 de la puce 52 semi- 
30 conductrice a tester, est visuel et s'effectue au moyen d'une fenetre 38 dotee 
d'une plaquette en materiau transparent, en verre ou en quartz, laquelle est 
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disposee en regard d'ouvertures 54, 56 alignees coaxialement dans la piece 
tronquee 30 et le couvercle 41. 

Le contact des pointes 26 avec les plots de connexion 50 de la puce 52 s'opere 
sans frottement lateral notable de maniere a eviter Tusure des plots. La 
flexibilite du film souple du substrat 10 sent d'une part d'amortisseur absorbant 
les efforts de compression pendant Toperation de test, et d'autre part de 
repartiteur de la pression de contact sur la totalite des plots de connexion 50 
spheriques de la puce 52. 
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REVENDICATIONS 



5 

1. Procede de fabrication d'une carte a pointes multiple destinee notamment a 
tester des puces semi-conductrices ayant des plots de connexion en forme de 
10 microbilles, ladite carte comprenant un substrat (10) constitue par un film 
flexible isolant equipe de pistes conductrices connectees a des contacts en 
forme de pointes (26), ledit procede etant caracterise par les etapes suivantes : 

- une premiere couche metallique (20) d'accrochage de faible epaisseur 
est deposee sur le film souple en matiere isolante , 

15 - une deuxieme couche metallique (22) est deposee sous vide ou par 
electrolyse sur la premiere couche (20) d'accrochage pour constituer le 
materiau des futures pistes conductrices, 

- on realise les pointes (26) metalliques par une combinaison d'une 
premiere operation de photolithographie UV faisant usage d'une resine 

20 photosensible epaisse, et d'un electroformage au m'oyen d'un electrolyte 

a ions metalliques, 

- on effectue une gravure selective de la deuxieme couche metallique (22) 
et de la premiere couche (20) d'accrochage a Taide d'une deuxieme 
operation de photolithographie UV pour obtenir les pistes conductrices, 

25 - et on depose une couche isolante (24) superficielle de passivation sur la 
zone active conductrice. 



30 



2. Procede de fabrication d'une carte a pointes selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le film flexible du substrat (10) est un polymere, 
notamment un polyimide, ayant une epaisseur superieure a 25 microns. 
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3. Procede de fabrication d'une carte a pointes selon la revendication 1, 
caracterise en ce que la premiere couche metallique (20) d'accrochage est a 
base de chrome ou de nickel. 

5 4. Procede de fabrication d'une carte a pointes selon la revendication 1, 
caracterise en ce que la deuxieme couche metallique (22) peut etre en cuivre, 
en or, ou en aluminium. 

. 5. Procede de fabrication d'une carte a pointes selon la revendication 1, 
10 caracterise en ce que les pointes (26) obtenues par electroformage presentent 
des surfaces de contact planes, concaves ou convexes. 

6. Carte a pointe multiple obtenue selon le procede de Tune des revendications 
1 a 5. 

15 

7. Carte a pointe multiple pour mesurer les caracteristiques electriques d*une 
puce (52) semi-conductrice ayant des plots de connexion (50) en forme de 
microbilles, ladite carte (CP) comprenant un substrat (10) forme par un filnri 
flexible isolant equipe de pistes conductrices connectees electrlquement a des 

20 contacts en pointes (26) destines a venir en engagement avec lesdits plots de 
connexion (50) lors du test, 

caracterisee en ce que le film souple est monte sur une partie tronquee (30c) 
d'une piece de maintien (30) cooperant avec un guide (43) associe a une 
suspension a ressort (46), de maniere a obtenir une repartition uniforme de la 
25 pression de contact des pointes (26) sur la totalite des plots de connexion (50) 
sans frottement lateral, et que la correction du defaut de parallelisme entre le 
plan du circuit imprime (32) support et le plan des pointes (26) est operee au 
moyen d'un systeme correcteur (31) a trois points d'appui reglables par vis (40) 
agissant sur I'embase (30a) de la piece de maintien (30). 

30 

8. Carte a pointe multiple selon la revendication 7, caracterisee en ce que la 
piece de maintien (30) comprend une partie intermediaire (30b) cylindrique 
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agencee coaxialement a Tinterieur du guide (29), et ayant un diametre inferieur 
a celui de Tembase (30a). 

9. Carte a pointe multiple selon Tune des revendications 7 ou 8 caracterisee en 
5 ce que la partie tronquee (30c) de la piece de maintien (30) est dotee d'une 
fenetre (38) munie d'une plaquette en materiau transparent, en verre ou en 
quartz, autorisant un test visuel de ralignement des pointes (26) sur les plots de 
connexion (50) de la puce (52) semi-conductrice. 
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FIGURE 2A FIGURE 2B FIGURE 2C 



wo 02/10779 



-3/6- 



PCT/FROl/02411 




wo 02/10779 



-4/6- 



PCT/FROl/02411 




Figure 4 
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A. CLASSEMENT DE L OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 7 601R1/073 



Selon la classirication internalionalG des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationals et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



DocumentaUon minimale consultee (systeme de classification suivi des symboles de dassement} 

CIB 7 GOIR 



Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure oil ces documents rclevent des domaines sur lesquels a porte la recherche 



Base de donn^es 6lectronique consultee au cours de la recherche internatlonale (nom de la base de donn^es, et si r^aOsable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSfDERES COMME PERTINENTS 



Calegorie ' 



Identification des documents cites, avec, le cas echeant, I'indication des passages pertinents 



no. des revendications visees 



EP 0 999 451 A (NITTO DENKO) 
10 mai 2000 (2000-05-10) 
abrege; figures 4,8A-9E 

WO 98 52218 A (HITACHI) 

19 novembre 1998 (1998-11-19) 

abrege; figures 7,8 

MO 98 45716 A (MESATRONIC) 
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cite dans 1a demande 
abrege; figure 12 

EP 0 772 049 A (NITTO DENKO) 
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'E' document ant^neur, mats pubU^ d la date de ddpOt intemationa) 
ou aprds cetle date 

"L* document pouvant jeter un doute sur una revendicntion de 
priorile ou cite pour determiner la date de public -a d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle :>^diquee) 

'0^ document se rdferanl ^ une divulgation orale. a - '»age, k 
une exposition ou tous autres moyens 

'P* document public avani la date de depot intematioriai. mate 
posterieurement ^ la date de prforitd revendlqude 



document ult^rieur public aprfes ia date de d^dt mtemationai ou la 
date de priority et n'appartenenant pas k t'etat de la 
technique pertinent, maiscit^ pourcomprendrete principe 
ou la throne constltuant la base de I'invention 

document particuiierement pertinent; Finven tion revendiqu6e ne peut 
etre Gonsid6r6e comme nouvelle ou comme impliquant une activity 
inventh^e par rapport au document consid^ie tsol^ment 

document parttculidremenl pertsient; Tinven tion revendlqude 
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documents de m^e nature, cette comblnaison ^tant evidente 
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For receiving Office use only 



PCX 


# 

International Application No. 


REQUEST 


International Filing Date 


The undersigned requests that the present 

international application be processed 
according to the Patent Cooperation Treaty. 


Name of receiving Office and "PCT International Application" 




Applicant's or agent's file reference 

(if desired) (12 characters maximum) 1416 WO 


Box No. I TITLE OF INVENTION 

METHOD FOR MAKING A CARD WITH MULTIPLE CONTACT TIPS FOR TESTING MICROSPHERE INTEGRATED 
CIRCUITS, AND TESTING DEVICE USING SAID CARD 


Box No. n APPLICANT This person is also inventor 


Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, full official designation. 
The address must include postal code and name of country. The country of the address indicated in this 
Box is the applicant 's State (that is, country) of residence if no State of residence is indicated below.) 
MESATRONIC 
130 rue de Placyre, 

ZAC de Champfeuillet 
38500 VOIRON (FR) 


Telephone No. 
Facsimile No. 
Teleprinter No. 

Applicants registration No. with the Office 


State (that is, country) of nationality: 

FRANCE 


State (that is, country) of residence: 

FRANCE 


This person is applicant | 1 all designated all designated States except the 1 1 the United States 1 1 the States indicated in the 

for the purposes of: 1 1 States /\ United States of America | j of America only | | Supplemental Box 


Box No. Ill FURTHER APPLICANT(S) AND/OR (FURTHER) INVENTOR(S) 


Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, full official designation. 
The address must include postal code and name of country. The country of the address indicated in this 
Box is the applicant 's State (that is, country) of residence if no State of residence is indicated below.) 

BELMONT Andre 
Hameau le Temple 
38490 La Batie Divisin 
(FR) FRANCE 


This person is: 

1 1 applicant only 

CX3 applicant and inventor 

1 1 inventor only (If this check-box is 
marked, do not fill in below.) 

Applicant's registration No. with the Office 


State (that is, country) of nationality: 

FRANCE 


State (that is, country) of residence: 

FRANCE 


This person is applicant for 1 1 all designated 1 1 all designated States except f\y\ ^® United States 1 1 the States indicated in the 

the puiposes of | | States | 1 the United States of America |/nJ of America only | | Supplemental Box 


1 1 Further applicants and/or (further) inventors are indicated on a continuation sheet 


Box No. IV AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE; OR ADDRESS FOR CORRESPONDENCE 


The person identified below is hereby/has been appointed to act on behalf of the \y 1 1 

applicant(s) before the competent International Authorities as: ,/\ agent | | common representative 


Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity^, full official 

desig^tion. The address must include postal code and name of country.) 

HECKE Gerard 
Cabinet HECKE 

WTC Europole, 5 Place Robert Schuman BP 1537 

F-38025 GRENOBLE Cedex 1 

FRANCE 


Telephone No. 

+33 4 76 84 95 45 


Facsimile No. 

+33 4 76 84 95 48 


Teleprinter No. 


Agent's registration No. with the Office 


1 1 Address for correspondence: Mark this check -box where no agent or common representative is/has been appointed and the space above is used 
1 1 instead to indicate a special address to which correspondence should be sent 
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Continuation of Box No. Ill FXJRT^|^VPPLICANT(S) AND/OR (FURTHER) 

If none of the following sub-boxes is used, this sheet should not be included in the request. 



TOR(S) 



Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, full official designation. 
The address must include postal code and name of country. The country of the address indicated In this 
Box is the applicant 's State (that is, country) of residence if no State of residence is indicated below.) 

ROBERT Laurent 
Clos Berard Bate 
4 rue Brunetiere 
38500 VOIRON (FR) 



This person is: 

I I applicant only 

IxK] applicant and inventor 

I I inventor only {If this check-box is 
marked, do not fill in below.) 



Applicant's registration No. with the Office 



State (that is, country) of nationality: 

FRANCE 


State (that is, country) of res 


tdence: 

FRANCE 


This person is applicant for 
the purposes of: 




all designated 
States 




all designated States except f\7] 

the United States of America \/\\ of An 


[lited States i 

lericaonly | 


the States indicated in the 
Supplemental Box 



Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, jull official designation. 
The address must include postal code and name of country. The country of the address indicated in this 
Box is the applicant 's State (that is, country) of residence if no State of residence is indicated below.) 

AITMANI AbdelNacer 
9 rue Gay 

38400 Saint Martin d'Heres (FR) 



This person is: 

I I applicant only 

applicant and inventor 



inventor only (If this check-box is 
marked, do not fill in below.) 



□ 



Applicant's registration No. with the Office 



State (that is, country) of nationality: 



FRANCE 



State (that is, country) of residence: 



FRANCE 



the purposes of: 



□ 



States 



□ 



the United Stales of America 



the United States 
of America only 



□ the States indicated in the 
Supplemental Box 



Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, full official designation. 
The address must include postal code and name of country. The country of the address indicated in this 
Box is the applicant 's State (that is, country) of residence if no State of residence is indicated below.) 



This person is: 

I I applicant only 

I I applicant and inventor 

I I inventor only (If this check-box is 
marked, do not Jill in below.) 



Applicant's registration No. with the Office 



State (that is, country) of nationality: 



State (that is, country) of residence: 



This person is applicant for 
the purposes of: 



□ all designated 
States 



□ all designated States except 
the United States of America 



the United States i 1 the States indicated in the 

of America only | | Supplemental Box 



Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, Jull official desigruttion. 
The address must include postal code and name of country. The country of the address indicated in this 
Box is the applicant's State (that is, country) of residence if no State of residence is indicated below.) 



This person is: 

I I applicant only 

I I applicant and inventor 

I I inventor only (If this check-box is 
marked, do not fill in below.) 



Applicant's registration No. with the Office 



State (that is, country) of nationality: 



State (that is, country) of residence: 



This person is applicant for 
the purposes of 




all designated i 1 all designated States except i 1 the United States i 1 the States indicated in the 

States 1 1 the United States of America | | of America only | | Supplemental Box 


1 1 Further applicants and/or (further) inventors are indicated on another continuation sheet 
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Box No. V DESIGNATION OF SiVrES 



Sheet Na 3 

Mark the applicable check-boxes b^t^at least one must be marked. 



The following designations are hereby made under Rule 4.9(a): (Double-click here if you want all the boxes below checked.) 
Regional Patent 

S AP ARIPO Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenya, LS Lesotho, MW Malawi, MZ Mozambique, SD Sudan, 
SL Sierra Leone, SZ Swaziland, TZ United Republic of Tanzania, UG Uganda, ZW Zimbabwe, and any other State 
which is a Contracting State of the Harare Protocol and of the PCT 

^ EA Eurasian Patent: AM Armenia, AZ Azerbaijan, BY Belarus, KG Kyrgyzstan, KZ Kazakhstan, MD Republic of 
Moldova, RU Russian Federation, TJ Tajikistan, TM Turkmenistan, and any other State which is a Contracting State 
of the Eurasian Patent Convention and of the PCT 

lEI EP European Patent: AT Austria, BE Belgium, CH & LI Switzerland and Liechtenstein, CY Cyprus, DE Germany, 
DK Denmark, ES Spain, FI Finland, FR France, GB United Kingdom, GR Greece, IE Ireland, IT Italy, 
LU Luxembourg, MC Monaco, NL Netherlands, PT Portugal, SE Sweden, TR Turkey, and any other State which is a 
Contracting State of the European Patent Convention and of the PCT 

S OA OAPI Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Central African Republic, CG Congo, CI Cote d'lvoire, 
CM Cameroon, GA Gabon, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauritania, NE Niger, SN Senegal, 
TD Chad, TG Togo, and any other State which is a member State of OAPI and a Contracting State of the PCT (if other 
kind of protection or treatment desired, specify on dotted line) 



National Patent (if other kind of protection or treatment desired, specify on dotted line): 



l2Sl 


AE 


United Arab Emirates 


El 


GE 


Georgia 


El 


MW 


Malawi 




AG 


Antigua and Barbuda 


El 


GH 


vjllaila 




MX 






AL 


Albania 


El 


GM 


wamDia 


\^ 




iviozamoi(|ue 


El 


AM 


Armenia 


El 


HR 


Croatia 


M 


NO 


Norway 




AT 


Austria 


El 


HU 


Hungary 


ISI 


NZ 


New Zealand 


AU 


Australia 


El 


ID 


Indonesia 




PL 


Poland 




AZ 


Azerbaijan 


El 


IL 


Israel 




PT 


Portugal 




BA 


Bosnia and Herzegovina 


El 


IN 


India 


lEI 


RO 


Romania 








EI 


IS 


Iceland 


ISI 


RU 


Russian Federation 




BB 


Barbados 


El 


JP 


Japan 








BG 


Bulgaria 


El 


KE 


Kenya 


la 


SD 


Sudan 




BR 


Brazil 


El 


KG 


Kyrgyzstan 




SE 


Sweden 


El 


BY 


Belarus 


El 


KP 


Democratic People's 




SG 


Singapore 




BZ 


Belize 






Republic of Korea 




SI 


Slovenia 




CA 


Canada 


El 


KR 


Republic of Korea 


ISI 


SK 


Slovakia 


la 


CH & LI Switzerland and Liechtenstein 


El 


KZ 


Kazakhstan 


lEI 


SL 


Sierra Leone 




CN 


China 


EI 


LC 


Saint Lucia 




TJ 


Tajikistan 


EI 


CO 


Colombia 


El 


LK 


Sri Lanka 


IE! 


TM 


Turkmenistan 


la 


CR 


Costa Rica 


El 


LR 


Liberia 


ISI 


TR 


Turkey 


la 


CU 


Cuba 


El 


LS 


Lesotho 


m 


TT 


Trinidad and Tobago 


El 


CZ 


Czech Republic 


El 


LT 


Lithuania 






El 
El 


DE 


Germany 


El 


LU 


Luxembourg 


IS) 


TZ 


United Republic of Tanzania 


DK 


Denmark 


El 


LV 


Latvia 


ISI 


UA 


Ukraine 


El 


DM 


Dominica 


El 


MA 


Morocco 


IS) 


UG 


Uganda 


El 


DZ 


Algeria 


El 


MD 


Republic of Moldova 


ISI 


US 


United States of America .. 


El 


EE 


Estonia 














El 


ES 


Spain 


la MG 


Madagascar 


iSI 


UZ 


Uzbekistan 


El 


FI 


Finland 


El MK 


The former Yugoslav 


ISI 


VN 


Viet Nam 


El 


GB 


United Kingdom 






Republic of Macedonia 


YU 


Yugoslavia 


El 


GD 


Grenada 








ISI 


ZA 


South Africa 








S MN 


Mongolia 


ISI 


ZW 


Zimbabwe 



Check-boxes reserved for designating States which have become party to the PCT after issuance of this sheet 

□ □ 

□ □ 



Precautionary Designation Statement: In addition to the designations made above, the applicant also makes under Rule 4.9(b) all 
other designations which would be permitted under the PCT except the designation(s) indicated in the Supplemental Box as being 
excluded from the scope of this statement. The applicant declares that those additional designations arc subject to confirmation and 
that any designation which is not confrrmed before the expiration of IS months from the priority date is to be regarded as withdrawn 
by the applicant at the expiration of that time limit. (Confirmation (including fees) must reach the receiving Office within the 
IS-month time limit.) 
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Sheet No. 4 



Filing date 
of earlier application 
{day/month/year) 


Number 
of earlier application 


Where earlier application is: 


national application: 
country 


regional application:* 
regional i^iiice 


international application: 
receiving wiiicc 


item(l) 

28/07/2000 
28 July 2000 


00 09930 


FRANCE 






item (2) 










item (3) 










item (4) 










item (5) 











Box No. VI PRIORITY CLAIM 



The priority of the following earlier application(s) is hereby claimed: 



I I Further priority claims are indicated in the Supplemental Box. 



The receiving Office is requested to prepare and transmit to the International Bureau a certified copy of the earlier application(s) 
{only if the earlier application was filed with the Office which for the purposes of this international application is the receiving 
Office) identified above as: 



□ all ii 



Items 



Item 



(1) 



I 1 item 
(2) 



I I item 
(3) 



I I item 
(4) 



I I item 
(5) 



I other, see 
Supplemental 
Box 



* Where the earlier application is an ARIPO application, indicate at least one country party to the Paris Convention for the Protection of 
Industrial Property or one Member of the World Trade Organization for which that earlier application was filed (Rule 4.10(b)(ii)): 



Box No. VII INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY 



Choice of International Searching Authority (ISA) (if two or more International Searching Authorities are competent to carry out the 
international search, indicate the Authority chosen; the two-letter code may be used): 

ISA / 

Request to use results of earlier search: reference to that search {tfan earlier search has been carried out by or requested from the International 

Searching Authority): 

Date (day/month/year) Number Country {or regional Office) 

25/05/2001 

25 May 200 1 00 09930 FRANCE 



Box No. VIII DECLARATIONS 



The following declarations are contained in Boxes Nos. VIH (i) to (v) (maik the applicable check-boxes below and indicate in Number of 

the right column the number of each type of declaration): declarations 

I I Box No. Yin (i) Declaration as to the identify of the inventor J 

I I Box No. Vm (ii) Declaration as to the applicant's entitlement, as at the international filing date, to apply for 

and be granted a patent : 

□ 

Box No. Vin (iii) E)eclaration as to the applicant's entitlement, as at the international filing date, to claim the 

priority of the earlier application : 

□ 

Box No. vm (iv) Declaration of inventorship (only for the purposes of the designation of the United States of 

America) • 



□ 



Box No. vm (v) Declaration as to non-prejudicial disclosures or exceptions to lack of novelty: 
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Box No. IX CHECK LIST; LANGUAG 



Sheet No. 5 



LING 



This international application contains: 

(a) the following number of sheets in 
paper form: 

request (including declaration sheets) 
4 

description (excluding sequence listing part) 
7 



:3 
: 1 

:6 



:21 



claims 
abstract 
drawings 

Sub-total number of sheets 

sequence listing part of description 
(actual number of sheets if filed in 
paper form, whether or not also filed 
in computer readable form; see 
(b) below) : 

Total number of sheets : 21 

(b) sequence listing part of description filed in 
computer readable form 

(i) □ only (under Section 

801(a)(i)) 

(ii) □ in addition to being filed 

in paper form (under 
Section 80l(a)(ii)) 

Type and number of carriers (diskette, CD- 
ROM, CD-R or other) on which the sequence 
listing part is contained (additional copies to be 
indicated under item 9(ii), in right column): 



This international application is accompanied by the 
following item(s) (mark the applicable check-boxes below 
and indicate in right column the number of each item): 



Number of 
items 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 

□ 

□ 

□ 



fee calculation sheet 

original separate power of attorney 

original general power of attorney 

copy of general power of attorney; reference 
number, if any: 



statement explaining lack of signature 

priority document(s) identified in Box No. VI as 

item(s): 



translation of international application into 

(language): 



separate indications concerning deposited 
microorganism or other biological material 



sequence listing in computer readable form 
(indicate also type and number of carriers 
(diskette, CD-ROM, CD-R or other )) 

(i) n copy submitted for the purposes of 

international search under Rule \Zter only 
(and not as part of the international 
application) 

(ii) CD (only where check-box (b)(i) or (b)(ii) is 

marked in left column) additional copies 
including, where applicable, the copy for the 
purposes of international search under Rule 
\3ter 

(iii) □ together with relevant statement as to the 

identity of the copy or copies with the 
sequence listing part mentioned in left 
column 

10. 13 other (specify) Spj^oYiKt^iOXt 



Figure of the drawings which 
should accompany the abstract: 3 



Language of filing of the 

international application: French 



Box No. X SIGNATURE OF APPLICANT, AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE 

Next to each signature, indicate the name of the person signing and the capacity in which the person signs (if such capacity is not obvious from reading 

the request). 



Cabinet HECKJE 

Attorneys at Law of Patent Rights 
World Trade Center- Europole 
5, Place Robert Schuman- B.P. 1537 
38025 GRENOBLE Cedex 1- France 
Tel. 04 76 84 95 45 



G. HECICE 



1 . Date of actual receipt of the purported 

international application: July 24, 2001 


2. Drawings: 

1 1 received: 
1 1 not received: 


3. Corrected date of actual receipt due to later but 
timely received papers or drawings completing 
the purported international application: 


4. Date of timely receipt of the required 
corrections under PCT Article 1 1(2): 


5. International Searching Authority 

(if two or more are competent): ISA / 


1 1 Transmittal of search copy delayed 
1 1 until search fee is paid 



For Internationa] Bureau use 



only 



Date of receipt of the record copy 
by the International Bureau: 
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# 



TRAITE DE C 



ERATION EN MATIERE DE BR^igTS 

PCT 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 
PA 1283W0 


POUR SUITE v^i'' notification de transmission du rapport de recherche intemationaie 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande intemationaie n"" 

PCT/FR 01/02411 


Date du depot intemationat£fou///no/s/a/7A7ee; 

24/07/2001 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
O'our/mois/annee) 

28/07/2000 


Deposant 
MESATRONIC 



Le present rapport de recherche intemationaie. §tabli par {'administration chargee de la recherche Internationale, est transmis au 
deposant conformement a i'article 18. line oople en est transmise au Bureau intemational. 

Ce rapport de recherche intemationaie comprend 3 feuilles, 

[X] II est aussi aocompagne d'une cople de cheque document relatif k Tetat de la technique qui y est cite. 



Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche intemationaie a ete effectuee sur la base de la demande Internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee. sauf indication contraire donnee sous le mdme point. 

I I la recherche Internationale a ete effectuee sur la base rfune traduction de la demande Internationale remise a I 'administration. 

b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande Internationale (le cas echeant) 
la recherche intemationaie a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
I I contenu dans la demande Internationale, sous forme ecrite. 

deposee avec la demande Internationale, sous forme dechlffrable par ordinateur. 

remis ulterieurement a i'administration. sous forme ecrite. 

remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechlffrable par ordinateur. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. 
3. 



□ 
□ 



La declaration, selon iaquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistr^s sous forme dechlffrable par ordinateur sont identiques a celies 
du listage des sequences presente par ecrit, a 6te fournie. 

II a ete esttme que certalnes revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
II y a absence d'unitd de rinvention (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le titre, 

[X] le texte est approuve tel qu'll a ete remis par le deposant. 

I I Le texte a ete etabli par Tadministration et a la teneur sulvante: 



En ce qui concerne Tabrege, 

[Y] 'e texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 



□ 



le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par Tadministration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations k Tadministration dans un delai d'un mois a compter de la date ^expedition du present rapport 
de recherche Internationale. 

6. La figure des dessins a publier avec Pabreg6 est la Figure n** 3 



|X| suggeree par le deposant Q Aucune des figures 

I I parce que le deposant n'a pas sugger6 de figure. " ^ publier. 

I I parce que cette figure caract^rise mieux I'invention. 



Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) Gulllet 1998) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 


Documentation minimale consutt^e (systeme de classtrication suivi de 

CIB 7 GOIR 


s symboles de dassement) 


Docunrtentatlon consults autre que la documentation minimale dans k 


3 mesure ou oes documents relevent des domaines sur lesquels a portd la recherche 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 7 GOlRl/073 



Demande Internationale No 

_Pj^g_01/02411_ 



Selon ta dassification intemationaie des brevets (CIB) ou ^ la fois selon la classification nationale el la CIB 



Base de donnees ^lectronique consultee au cours de la recherche intemationaie (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Calorie o Identification des documents dtds. avec, le cas ^ch6ant. I'indication des passages pertinents 



no. des revendications vistos 



EP 0 999 451 A (NITTO DENKO) 
10 ma1 2000 (2000-05-10) 
abrege; figures 4,8A-9E 

WO 98 52218 A (HITACHI) 

19 novembre 1998 (1998-11-19) 

abrege; figures 7,8 

WO 98 45716 A (MESATRONIC) 
15 octobre 1998 (1998-10-15) 
cite dans la demande 
abrege; figure 12 

EP 0 772 049 A (NITTO DENKO) 
7 mai 1997 (1997-05-07) 
colonne 4, ligne 11 -colonne 5, 
colonne 8, ligne 47 -colonne 9, 
figures 1A-2C 



1,7 



1 i gne 
1 igne 



-/-- 



14 
28; 



I )( I Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



|)( I Les documents de families de brevets sont indiqu6s en annexe 



" Categories sp6ciales de documents cit6s: 

■A' document d6finissant l'6tat g6n6ral de la technique, non 
consid6r6 comma particuli^rement pertinent 

*E' document ant^rieur, mais public k ia date de d6pdt international 
ou apr^ cette date 

'L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priority ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle quindiquee) 

'O" document se r6f6rant ^ une divulgation orale, A un usage, k 
une exposition ou tous autres moyens 

•P* document publie avant la date de d6p6t international, mais 
posterieurement ^ ia date de phorite revendiquee 



document ulteheur pubiie apr^s ia date de depdt International ou la 
date de phorite et n'appartenenant pas k i'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de rinvention 

document partlculierement pertinent; I'inven tion revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une activlte 
inventive par rapport au document considere isoiement 

document parliculierement pertinent: rinven tion revendiquee 
ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe & un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

document qui fait partie de la meme famille de brevets 



Date k laquelle la recherche intemationaie a ete effectivement achevee 



19 decembre 2001 



Date d'expedition du present rapport de recherche intemationaie 



28/12/2001 



Nom et adresse postale de radministration chargee de la recherche Internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswiik 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autorise 



Iwansson, K 



Foimulalre PCT/ISA/21 0 (deuxidme feutlle) Guillel 1992) 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



C.(suite} DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Demande Internationale No 



Cat^orie Identification des documents cit^s, avec,le cas 6ch6ant, i'lndicationdes passages pertinents 



no. des revendlcations vis^ 



KONDOH Y ET AL: "UNIVERSAL MEMBRANE PROBE 
FOR KNOWN GOOD DIE" 

INTERNATIONAL JOURNAL OF MICROCIRCUITS AND 
ELECTRONIC PACKAGING , US, INTERNATIONAL 
MICROELECTRONICS & PACKAGING SOCIETY, 
vol. 17, no. 4, 

1 octobre 1994 (1994-10-01), pages 
323-329, XP000497394 
ISSN: 1063-1674 



Fonnulatre PCT/ISA/210 (suite de la deuxi^e feuille) (juiUet 1992) 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Infornu^^^n patent family members 


International Application No 

01/02411 


Patent document 
dted in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


EP 999451 A 


10-05-2000 


JP 2000150594 A 


30-05-2000 



EP 0999451 A2 10-05-2000 

TW 439166 B 07-06-2001 



WO 9852218 



19-11-1998 



JP 11023615 A 
WO 9852218 Al 

US 6305230 Bl 



29-01-1999 
19-11-1998 
23-10-2001 



UO 9845716 



15-10-1998 



FR 2762140 Al 

AT 204650 T 

CN 1252129 T 

DE 69801429 Dl 

EP 0975979 Al 

WO 9845716 Al 

US 6289583 Bl 



EP 772049 



07-05-1997 



JP 
JP 
EP 
US 



3096234 B2 
9127157 A 
0772049 A2 
5848465 A 



16-10-1998 
15-09-2001 
03-05-2000 
27-09-2001 
02-02-2000 
15-10-1998 
18-09-2001 



10-10-2000 
16-05-1997 
07-05-1997 
15-12-1998 



Form PCT/lSA/210 (patent family amex) (July 1992) 



